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dieser Aufgabe geeigneten Persiinlichkeit in Verhandlung zu treten 
mid dem Vorstande iiber diese Angelegenbeit usd besondere iiber den 
Kostenpunkt in  B H l d e  Bericht zu erstatten. 

3) Der Vorsitzende berichtet, dass das Miinchener Local - Cornit6 
fiir die Errichtung einee Liebig-Denkmals mittelst Schreibens vom 
19. MIrz den Vorstand benachrichtigt habe, dees es dem Vorscblage 
desselben vom 15. November vorigen Jahres, die Wahl einer Executiv- 
Commission betreffend, unter der Bedingung zustimme, dasa eine die 
Oeschtiftefiihrung dieser Commiesion regelnde Instruction cwischen 
dem Miinchener Lo4-Comit6  und dem Vorstande der dentachen cbe- 
miechen Oeaellschaft zuvor vereinbart werde. 

Ein cu diesem Eode von dem Miinchener-Comit6 ubersandter 
Entwurf wird im Wesentlichen gut geheiseen. Es wird jedoch f"ur eiu- 
&he Paragraphen eine veranderte Fassung vorgeschlagen, welche 
dom Miinchener Comitb mitgetheilt werden eolL 

4) Das vorstehende Protocol1 wird genehmigt. 
Der  Schriftfiihrer: Der  Vorsitzende : 

F e r d .  T i e m a n n .  A. W. H o f m a o n  

Mittheilnngen. 
130. M o r i t z  T r a n b e :  Ueber das  Verhalten der Alkoholhefe 

in sanerrtoffgasfreien Medien. 
Z we i t e  r N ac h t r ag. 

(Eingegangen am 23. Marz.) 

Durch die von mir beobachtete Thatsache (diese Berichte V11, 
S. 876), dam bei Aueachluss der Luft die Vermehrung der Hefe in 
Eiweissstoffe enthaltenden Nahrliisungen quantitativ geringer ist und 
der Zucker nicht so vollstandig zereetzt wird, als bei Zutritt der Luft 
war ich zu der Folgerung gelangt (ebendaselbst S. 887), die Behaup- 
tung Pas  teur's, dasa die Hefe bei Aoaschluee der Luft Saueratoff 
BUS dem Zucker entnehmen, sei unrichtig, denn sonst miisste die 
Hefe sich so lange ungestiirt vermebren konnen, als noch Zucker 
vorhanden ist. 

Hierauf entgegnete P a s t e  u r in der Sitzung der franziieischen 
Akademie vom 22. Februar 1875, meine Versuche waren n i c k  be- 
weisend, da  ich mit unreiner ITefe gearbeitet hatte. Er babe mohrere 
Liter zuckerhaltigen Hefewassers durch einige Tropfen reiner Hefe- 
aussaat bei Ausschluss der Luft zu v o l l s t a n d i g e r  V e r g a h r u n g  
gebracht. 

Diese Vereicherung steht jedoch mit den spaterhiii in aeinem 
klassischen Werke (Etudes sur la bi&e 1876, p. 234-241) ausfiihrlicli 
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mitgetheilteo Versuchen nicht in Ucbereinstimmong. Auch bei An- 
wendung reiner Hefe war die Vermehrung dereelben und mit ihr die 
Vergiihrung des Zackers urn SO unvollstandiger, j e  sorgfgltiger die Luft 
ausgeschlossen war. HBtte P a s t e  u r  statt einer 5 procentigen Zucker- 
b u n g  eine solche von lOpCt., wie ich angewandt, so ware selbst- 
rerstiindlich nocb mehr Zucker unzersetzt geblieben. 

Ich bin also wohl berechtigt, die Versuche P a s t e n r ’ s  nicht ah 
elne Widerlegung, sondern als eine wegen der Reinheit der aqge- 
wandten Hefe doppelt werthvolle Bestatigung meiner Beobachtringen 
enzuaehen und mich einer Wiederholung der Experimente iiberhoben 
LII halten. 

Dagegen faiid ich mich veranlasst, die Frage, ob Hefe sich in 
sauerstofganfreieu Medien verniehren kiinrre, einer nochmnligeu Prii- 
fung zu unterwerfen. Eine niihere Erwlgung hatte mich niimlicb 
zweifelhaft gemacht , ob ein blosser Quecksilberverscbluss (wie ibn 
P a s t  e u r  und ich bei den betreffenden Versuchen angewandt hatten) 
hinreichend sei , das Eindringen von Sauerstoff im Gefiisse, die eine 
wliesrige Liisung enthalten , vollsttindig zu hindern. Die Innenwund 
solcber Gefgese and der damit verbundenen Oasableitungsriihren sind 
oamentlich dann , wenn die Fliiwigkeiten gekocht wurden, mit eiuer 
diinrien Fliissigkeitsschicht iiberzogen , die eine zwar langsame, aber 
bei der ladgen Dauer der Versuche nicht aumer Acht eu lassende 
Gasdiffusion wohl vermitteln kiinnte. Ich schmolz deshalb die die 
Cultuten enthekenden Glasrohren zu, nachdem icb die Nahrflussig- 
keiten , bestehend aus H e Eea b k o c h u n g u n d I n  v er t - Z u  c k e r , 
durch Kochen mit Indigolosung und Soda von jeder Spur SauerstoE- 
gas befreit, die Hefe unter Ausschluss der Luft mit ausgekochtem 
Wasser iibergossen und einep Tropfen davon , ebenfalls unter Aue- 
schluss der  Luft, in die Nlihrliisung hineingebracht hatte. Alle diese 
Operationen wurden in einer Kohlensiiure-Atmosphiire ausgefiihrt ’). 
Das Resultat war dasselbe wie. in meinen friiheren Versuchen: 
S t a r k e  T r i i b u n g  d e r  u r s p r i i n g l i c h  k l a r e n  L o s u n g e n  u n d  
B i 1 d u R g ei.n.e s be  tr a c h t l i  c h e n  N i e d e r s c h l  ag 8 ,  d e r si ch , mi- 
k r o s k o p i s c h  u n t e r s u c h t ,  a l s  H e f e  e r w i e s .  

So ist denn die iiberraschende und physiologisch hiichst bedeut- 
same Entdeckung Pas t e d s  fiber alle Zweifel hinaus festgestellt, 
dass es 0 r g a n . i s m e n  g i e b t ,  d i e  o h n e  f r e i e n  S a u e r e t o f f  l e b e n  
k 6 n n e n .  

I) Ich glaube, die schlrfste Kritik ware aosser Stande , au dicser Methode 
eiuen Mange1 zu entdecken. Die Losungen waren entwedcr gar nicht oder nur 
Lusserst schwach geblLut (freier Sauerstoff hiitte nur in dem Falle rorhanden heir1 

k6nuen, wenn eine dem ganzen Indigogehslt entaprechendc, liefc B lhung  cingetretru 
wiire). Oeffnete man die Riihre nach mehreren Wochen, 80 t rnt  sofort tiefe Bllluung 
der Losungen von oben herab ein. Von Anfang der Versuche bis zu Endc war 
jede Mitwirkong freieu Sauergtoffs ausgeschlossen. 
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Aber nicht allen Nahrliieungeti gegenulm verltiilt sich die llefe 
in gleicher Weise. In einrr mineralischen NiihrlBsung, die heitie Ei- 
weissstoffe, sondern ausser Zucker nur Salzt), und zwar ein (weirt- 
saures) ammoniaksalzsaures phosphorsaures Kali und schwefelsaure 
Magnesia, (die nach den ausgezeichneten Untersuchungen A d .  X1 ayer’s 
wichtigsten rnineralischen Nahrstoffe der Hefe) euthalt I ) ,  iind in der 
bei Zutritt dcr Luft die Hefe vortrefflich gedeiht, e r f a h r t  b e i  d e r e n  
A u s s c h l u s s  e i n e  m i n i m a l e  H e f e a u s s a a t  n i c h t  d ie  g e r i n g s t c  
V e r m e h r u n g .  

In allen 6 Versucheu, angestellt mit 3 verschiedenen, durch Con- 
trollversuche als sehr keimkraftig erwiesenen Aussaaten , b I i r  b e n  
d i e  L o s u n g e n  i n  d e n  z u g e s c h m o l z e n e n  R o h r e n  v o l l -  
k o m m e  n k l a r  a) .  

Als man einige Wochen spliter zwei der Versuchsrohren offr?ete. 
zeigte sich in beiden kein erhijhter Gasdruck nnd in der einen die 
Keirnkraft der Aussaat erloschen, wtihrend in der anderen nach eiiii- 
gen Tagen leblaftes Wachsthurn und intensive Gahriitig eintrat. 

Aus diesen Versucben geht hervor, dam in minerdischen Nahr- 
losungen die Hefe selbst bei Gegenwart von Zucker ohne Sauerstoff nicht 
vegetiren kann 3, - eiu neuer, diesmal d i r e c t e r  R e w e i s  g e g e n  
d i e  B e h a u p t u n g  P a s t e u r ’ s ,  dass d i e  H e f e  d e n  z u  i h r e r  V e r -  
r n e h r u n g  n b t h i g e n  S a u e r s t o f f  b e i  A u s s c h l u s s  d e r  L u f t  
B U S  dern Z u c k e r  b e z i e h e n  k t inne .  - 

Pas t e u r  war demnach nicht berechtigt, meine Einwiirfe gegen 
seine Theorie fiir widerlegt zu erklaren. 

Bei spaterer ausfiihrlicherer Mittheilung vorstehend karz skizzirtrr 
Versuche, die erfolgen 8011, sobald eiuige hierher gehiirige, nocb irn 
Ounge befindliche Bxperimente beendet Bind, werde ich auf die bereits 
vor nahe 20 Jahren von mir veriiffentlichte Theorie der Frrrnent- 
wirkungen (1858 Berlin, F er  d. D 6 m m 1 er) zuriickkommen, die ohne 

1) Kalkralze, die zur Ernlhrang nicht unbedingt erforderlich sind, wurden 
ausgeschlossen, dumit man mit vBllig klaren LSsungen operiren konnte. 

l) Beililufig erwlhnt, bedlrfen, wie mich der Versuch belehrtc, auch die FYul- 
nissbakterien (bact. ternio), die die Eiweisskiirper unter Animoniakentwickelting 
zerlegen, zu ihrem Wachsthnm des freien Sauerstoffs. Sie konnen sich in Hefe ab- 
sud (einem sonat sehr geeigneten Nilhrmaterial Nr diem Organismen) bei v o l l -  
k o m m e n e m Ausschluss der Luft nicht vermehren. 

a )  Wesshalb die Hefe gerade bei Gegenwart von Hefeabsud, bezw. Eiweiss- 
stoffen, den zu ihrer Venuehrnng sonst nGthi6.cn freien Sauerstoff entbehren kann, 
mag vorlilufig unerortert Ileiben. Hoffentlich geben weitere Versuche, niit denen 
ich besch&ftigt bin, dartiher Aufschlunw. Jedenfdls hatte ich Recht, den Eiweiss- 
stoffen eine weaentliche Rolle bei dem tlberraschenden PhKnomen zuzuschreiben. 

Aber ich war, wie ich hier gleich bemerken muas, zu weit gegangen mit der 
Behauptung, dsss bei Abweaenheit von Srmerstoff die Eiweisskorper allein ea sind, 
auf deren Koaten die Hefe rllchat. In r e i n e m  H e f e w a s s e r  e n t w i c k e l t  sich, 
wie mich der directe Versnch lehrtl, die Hefe b e i  A u s e c h l u s s  d e r  L u f t  n i c h t .  
E s  ist auch dann nnbedingt Z u c k a i  nSthig. 

’ 
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niit ei1it.r bis jetzt bekairnten Thntsache ill Wideruprnch zu stehen, 
niclit nur die Gahrungserscheinungen aiif thcila bekannte, thrils mu 
ermittelte Erscheinuiigen zuriickfuhrt , sondern uuch das Verstlndhiss 
vitaler Vorgiinge in hiiheren Organismen zu erniiiglicheii geeignrt ist I ) .  

B r e s l a u ,  Marz 1877. 

131. R u d o l p h  Fittig: Mittheilungen m a  dem chemischen 
Inst i tut  der Universitat Strassburg. 

(Eingegangeii am '20. 3Kirz.) 

I .  K e i t r i i g e  z u r  K e n n t n i a s  d e r  s o g e n a n n t e n  u n g e s i i t t i g  t e n  

Deber die SLureo im R~misch-l~aruilloiibl. 
Ud. lX, S. 1105 dieser Berichte habe ich mitgetheilt, dsss ~ i w l i  t l c i i  

Ycrvucben des Hrn. 13. K o p p  die durch Verscifung yon Riiniisctr-Ih- 
rnillenijl erbrlterieri Sauren durch fractioriirte Destillution zeriegt W V I -  

den kiinnen in eine bei 1600 siedende Fraction, die beim Abki i lhn  
flussig bleibt und in zwei schon krystallisirende Siiuren A i r g e l i c a s C ~ ~ r e  
(Schnip.45-45fl.5,Siedcp. 185") und T i g l  i n s i i u r e  (Schrnp.G4".5-6GS0, 
Siedep. 198O.5). Die fortgesetzte Untersuchung hat ergeben , dass 
das bei ungefahr 160° aufgefangene Deatillat im CViwiitl iclicii  BUS 

I s o b u t t e r s a u r e  beateht. die durch Destillation, Uebrrfiilirung in 
das sehr charakteristische Calcinmsalz u. R. w. leicht erkannt und rein 
dergestellt werden konnte. Die nur durch Destillation gereinigte 
S5ure enthalt noch eine lileine Menge einer wasserstoffarrnrren .. 5" m r e ,  
welche des in iler vorigen Mittheilung erwahnte Verhalten bei der 
Destillation zeigt und nnzweifelhaft Methaerylsiiure ist. Andere Siiureii 
und xiarnentlirh Valeriansaure waren in nnserern Oal niclit oder we- 
nigsteils nicht in nachweisbarer Menge enthnlten, denn bei fortgesetzter 
fructionirtrr Drstillation wurdeo alle zwischen den Hauptbestandthdlcri 
aufgefangeuen Fractionen so kiein, dass die weitere Fractionirung nicht 
mehr rniiglich war. In Bezug auf  die beiden festen Siiuren l i w t  wit- 
dem D e m a r  c a y  (Compt. rend. 83, 9 N )  die iutcreesantc Beobaclitilng 
gernacht, dass die Angelicasaure durch Einwirkung voii Wirrne oder 
coiic,. Schwefelslure in die isornere Tiglinslure ubergelit , er sclilizsst 
dareus, dass im Rijmisch-Kaniillenol nur Angelicashre entlialtc~i uud 

V e r b i n d u n g e n .  
1) 

______ 
1 )  Herr H o p p c - S e y l e r  hat vor Kurzcm (Archir fiir d. ges. Physiol. Bd. I? ,  

S. 1) ohne hierbei auf niich Bezug Z L I  nehinen, cine Theorie der Gtihrung rerBfttnt- 
lielit, die in h e n  weeentlichstcn Theilen eine liachst auffallende Aehnlichkeit niit 
ller von inir aufgestellten 'rhcoric zeigt. 1:s i d  dies urn so befremdliuher, nla ieh 
in iiiriiien seit 1 8 i 4  wdii:uei:eii . \t)liaiiill~ingen Liber Giihrunq: wicderliolt nu f  nwiilc 
iiltere Arbeit hingewicscn. aogar I ~ I L ' I I ~ ~ H C I I  kurze AuszUge dnvon gegebeii Iiiibe (ti. A. 
diese Rcr. VII, S. 8r4 uud Y86) und 1Ie;rn H c p p e - S e y l e r  auch dieTagediterdtllr 
cines ron ihm bearbciteten Gegenstnndes unm6glich gonz frclnd gcblieben sein kann. 
i1~~tYoitlii'li hr l t  er rs PJr seine I'tlicbt, diese Angelegenheit in's Klwe zn atellen. 

X/I/33 




