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dieser Aufgabe geeigneten Persénlichkeit in Verhandlung zu treten
und dem Vorstande iiber diese Angelegenheit und besonders iiber den
Kostenpunkt in B&lde Bericht zu erstatten.

3) Der Vorsitzende berichtet, dass das Miinchener Eocal-Comité
fir die Errichtung eines Liebig-Denkmals mittelst Schreibens vom
19. Miirz den Vorstand benachrichtigt habe, dass es dem Vorschlage
desselben vom 15. November vorigen Jahres, die Wahl einer Executiv-
Commission betreffend, unter der Bedingung zustimme, dass eine die
Geschifisfihrung dieser Commission regelnde Instruction zwischen
dem Miinchener Local-Comité und dem Vorstande der dentschen che-
mischen Gesellschaft zavor vereinbart werde.

Ein zu diesem Ende von dem Miinchener- Comité iibersandter
Entwurf wird im Wesentlichen gut geheissen. Es wird jedoch fir ein-
zelne Paragraphen eine veridnderte Fassung vorgeschlagen, welche
dem Miinchener Comité mitgetheilt werden soll.

4) Das vorstehende Protocoll wird genehmigt.

Der Schrififiibrer: Der Vorsitzende:
Ferd. Tiemann. A W.Hofmann

Mittheilangen.

130. Moritz Traube: Ueber das Verhalten der Alkoholhefe
in saunerstoffgasfreien Medien.
Zweiter Nachtrag.
(Eingegangen am 23, Mirz.)

Durch die von mir beobachtete Thatsache (diese Berichte VII,
S. 876), dass bei Ausschluss der Luft die Vermebrung der Hefe in
Eiweissstoffe enthaltenden Nihrldsungen quantitativ geringer ist und
der Zucker nicht so vollstindig zersetzt wird, als bei Zutritt der Luft
war ich zu der Folgerung gelangt (ebendaselbst 8. 8§87), die Behaup-
tung Pasteur’s, dass die Hefe bei Ausschluss der Luft Sauerstoff
aus dem Zucker entnehmen, sei unrichtigz, denn sonst miisste die
Hefe sich so lange ungestdrt vermehren kénnen, als noch Zucker
vorhanden ist.

Hierauf entgegnete Pasteur in der Sitzung der franzdsischen
Akademie vom 22, Februar 1875, meine Versuche wiren nicbt be-
weisend, da ich mit unreiner Hefe gearbeitet hiitte, Er habe mehrere
Liter zuckerhaltigen Hefewassers durch einige Tropfen reiner Hefe-
anssaat bei Ausschluss der Luft zu vollstindiger Vergéhrung
gebracht.

Diese Versicherung steht jedoch mit den spiterhin in seinem
klassischen Werke (Etudes sur la bicére 1876, p. 234 —241) ausfiihrlich
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mitgetheilten Versuchen nicht in Uecbereinstimmung. Auch bei An-
wendung reiner Hefe war die Vermehrung derselben and mit ibr die
Vergihrung des Zuckers um so unvollstindiger, je sorgfiltiger die Luft
ausgeschlossen war. Hitte Pasteur statt einer 5procentigen Zucker-
18sung eine solche von 10 pCt., wie ich angewandt, so wire eelbs!-
verstindlich noch mehr Zucker unzersetzt geblieben.

Ich bin also wohl berechtigt, die Versuche Pasteur’s nicht als
eine Widerlegung, sondern als eine wegen der Reinheit der ange-
wandten Hefe doppelt werthvolle Bestitigung meiner Beobachtungen
anzusehen und mich einer Wiederholung der Experimente diberhoben
gu halten.

Dagegen fand ich mich veranlasst, die Frage, ob Hefe sich in
sauerstoffgasfreien Medien vermehren kénne, einer nochmaligen Prii-
fung zu unterwerfen. Eine néihere Erwiigung hatte mich nimlich
zweifelhaft gemacht, ob ein blosser Quecksilberverschluss (wie ibn
Pasteur und ich bei den betreffenden Versuchen angewandt hatten)
hinreichend sei, das Eindringen von Sauerstoff im Gefisse, die eine
wiissrige Liosung entbalten, vollstindig zu hindern. Die Innenwand
solcher Gefiisse und der damit verbundenen Gasableitangsréhren sind
namentlich dann, wenn die Flissigkeiten gekocht wurden, mit einer
diinnen Fliissigkeitsschicht iberzogen, die eine zwar langsame, aber
bei der langen Dauer der Versuche nicht ausser Acht zu lassende
Gasdiftusion wohl vermitteln kénnte. Ich schmolz deshalb die die
Culturen enthaltenden Glasréhren zu; nachdem ich die Néhrflissig-
keiten, bestellend aus Hefeabkochung und Invert-Zucker,
darch Kochen mit Indigolésung und Soda von jeder Spur Sauerstoff-
gas befreit, die Hefe unter Ausschluss der Luft mit ausgekochtem
Wasgser iibergpssen und einep Tropfen davon, ebenfalls unter Aus-
schluss der Luft, in die Nébrlgsung hineingebracht batte. Alle diese
Operationen wurden in einer Kohlensdure-Atmosphire ausgefiibrt 1),
Das Resultat war dasselbe wie in meinen frilheren Versuchen:
Starke Triibung der urspriinglich klaren Lésungen und
Bildung eines betrichtlichen Niederschlags, der sich, mi-
kroskopisch untersucht, als Hefe erwies.

So ist denn die iiberraschende und physiologisch hochst bedeut-
same Entdeckung Pasteur’s &iber alle Zweifel hinaus festgestellt,
dass es Organismen giebt, die ohne freien Sauerstoff leben
kénnen.

'y Ich glaube, die schérfste Kritik whre ansser Stande, an dicser Methode
einen Mangel zu entdecken. Die Ldsungen waren entwedcr gar nicht oder nur
dusserst schwach gebliut (freier Sauerstoff hiitte nur in dem Falle vorhanden scin
kénnen, wenn eine dem ganzen Indigogehalt entsprechende, tiefe Bléuung eingetreten
wiire). Oeffnete man die Réhre nach mehreren Wochen, so trat sofort tiefe Bliuung
der Losungen von oben herab ein. Von Anfang der Versuche bis zu FEnde war
jede Mitwirkung freien Sauerstoffs ausgeschlossen.
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Aber nicht allen Nahrldsungen gegeniiber verhilt sich die Hefe
in gleicher Weise. In einer mineralischen Néhrlosung, die keine Ei-
weissstoffe, sondern ausser Zucker nur Salze, und zwar ein (wein-
saures) ammoniaksalzsaures phosphorsaures Kali und schwefelsaure
Magnesia, (die nach den ausgezeichneten Untersuchungen Ad. Mayer's
wichtigsten mineralischen Nihrstoffe der Hefe) enthilt !), und in der
bei Zutritt der Luft die Hefe vortrefflich gedeibt, erfaibrt bei deren
Ausschluss eine minimale Hefeaussaat nicht die geringste
Vermehrung,

In allen 6 Versachen, angestellt mit 3 verschiedenen, darch Con-
trollversuche als sehr keimkriftig erwiesenen Aussaaten, blieben
die Loésungen in den zugeschmolzenen Rohren voll-
kommen klar?).

Als man einige Wochen sphiter zwei der Versuchsréhren éffnete.
zeigte sich in beiden kein erbohter Gasdruck und in der einen die
Keimkraft der Aussaat erloschen, wibrend in der anderen nach eini-
gen Tagen leblaftes Wachsthum und intensive Giahrnng eintrat,

Aus diesen Versuchen geht hervor, dass in mineralischen Nihbr-
lésungen die Hefe selbst bei Gegenwart von Zucker ohne Sauerstoff nicht
vegetiren kann 3) — ein neuer, diesmal directer Beweis gegen
die Behauptung Pasteur’s, dass die Hefe den zu ihrer Ver-
mehrung néthigen Sauerstoff bei Ausschluss der Luft
aus dem Zucker beziehen kénne. —

Pasteur war demnach nicht berechtigt, meine Einwiirfe gegen
seine Theorie fiir widerlegt zu erkliren.

Bei spiterer ansfiihrlicherer Mittheilung vorstebend kurz skizzirter
Versuche, die erfolgen soli, sobald einige hierher gehdrige, noch im
Gunge befindliche Experimente beendet sind, werde ich auf die bereits
vor nahe 20 Jahren von mir verdffentlichte Theorie der Ferment-
wirkungen (1858 Berlin, Ferd. Dimmler) zurickkommen, die obne

!) Kalksalze, die zur Ernthrung nicht unbedingt erforderlich sind, wurden
ausgeschlossen, damit man mit v3llig klaren L&sungen operiren komnte.

?) Beildufig erwhhnt, bediirfen, wie mich der Versuch belchrte, auch die Fiul-
nissbakterien (bact. termo), die die Eiweisskérper unter Ammoniakentwickelung
zerlegen, zu ihrem Wachsthum des freien Sauerstoffs. Sie konnen sich in Hefe ab-
sud (einem sonst sehr geeigneten Nihrmaterial fir diese Organismen) bei voll-
kommenem Ausschluss der Luft nicht vermehren,

3) Wesshald die Hefe gerade bei Gegenwart von Hefeabsud, bezw. Eiweiss-
stoffen, den zu ihrer Vermehrung sonst néthigen freien Sauerstoff entbehren kann,
mag vorldufig unerirtert bleiben. Hoffentlich geben weitere Versuche, mit denen
ich beschliftigt bin, dartiber Aufschluss. Jedenfalls hatte ich Recht, den Eiweiss-
stoffen eine wesentliche Rolle bei dem tiberraschenden Phéinomen zuzuschreiben.

Aber ich war, wie ich hier gleich bemerken muss, zu weit gegangen mit der
Behauptung, dass bei Abwesenheit von Sauerstoff die Eiweisskdrper allein es sind,
auf deren Kosten die Hefe whchst. In reinem Hefewasser entwickelt sich,
wie mich der directe Versuch lehrte, die Hefe bei Ausschluss der Luft nicht.
Es ist auch dann unbedingt Zuckez ndthig.
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mit einer bis jetzt bekannten Thatsache iu Widerspruch zu stehen,

nicht nur die Gihrungserscheinungen auf theils bekanate, theils neu

ermittelte Erscheinungen zuriickfiilhrt, sondern auch das Verstindhiss

vitaler Vorgiinge in hoheren Organismen zu ermiglichen geeignet ist?!),
Breslau, Mdrz 1877.

131. Rudolph Fittig: Mittheilungen aus dem chemischen
Institut der Universitit Strassburg.

(Eingegangen am 20. Mirz.)

. Beitrige zur Kenntniss der sogenannuten ungesittigten
Verbindungen.
1) Ueber die Siuren im Romisch-Kamillendl,

Bd. IX, 8. 1195 dieser Berichte habe ich mitgetheilt, dass nach den
Versachen des Hin, H. Kopp die durch Verseifung von Romisch-Ka-
millendl erhaltenen Sduren durch fractionirte Destillation zerlegt wer-
den konnen in eine bei 160° siedende IFraction, die beim Abkiiblen
flissig bleibt und in zwei schon krystallisivende Siluren Angelicasiiure
(Schmp. 45—452.5, Siedep. 185%) und Tiglinsiare (Schmp. 649.5— 659,
Siedep. 1989.5). Die fortgesetzte Untersuchung hat ergeben, dass
das bei ungefibr 160° aufgefangene Destillat im Wesentlichen aus
Isobuttersdure bestebt, die durch Destillation, Ueberfiilhrung in
das sebr charakteristische Calcinumsalz u. s. w. leicht erkannt und reiu
dargestellt werden konnte. Die nur duarch Destillation gereinigte
Siure enthilt noch eine kleine Meuge einer wasserstoffirmeren Séure,
welche das in der vorigen Mittheilung erwidhnte Verhalten bei der
Destillation zeigt und nnzweifelbaft Methacrylsiure ist. Andere Séuren
und namentlich Valeriansiure waren in unserem Oel nicht oder we-
nigsteas nicht in nachweisbarer Menge enthalten, denn bei fortgesetzter
fractionirter Destillation wurden alle zwischen den Hauptbestandtheilen
aufgefangenen Fractionen so kiein, dass die weitere Fractionirung nicht
mehr méglich war. In Bezug auf die beiden festeu Siiuren hat seit-
dem Demarc¢ay (Compt. rend. 83, 906) die iuteressantc Beobachtung
gemacht, dass die Angelicasiiure durch Einwirkung vou Wirme oder
cone. Schwefelsiiure in die isomere Tiglinsiiure iibergeht, ev schlicss
daraus, dass im Romisch-Kamillensl nur Angelicagiure enthalten und

1) Herr Hoppe-Seyler hat vor Kurzem (Archiv fur d. ges. Physiol. Bd. 12,
S. 1) ohne hierbei auf mich Bezug zu nehmen, eine Theorie der G#hrung verdftent-
licht, die in jbren wesentlichsten Theilen eine hdchst auffallende Aehnlichkeit mit
der von mir aufgesteliten Theoric zeigt. Es ist dies um so befremdlicher, als ich
in weinen seit 1874 crschi:nenen Abhandlungen tiber Githrung wiederholt auf meine
dltere Arbeit hingewicsen, sogar mchrfach kurze Ausztige davon gegeben habe (u. A.
diese Ber. VII, S. 824 und 886) und Heirn Hoppe-Seyler auch die Tagesliteratur
eines von ihm bearbeiteten Gegenstandes unméglich ganz fremd geblieben sein kann.
Hotfentlich hilt er es fir seine Ptlicht, diese Angelegenheit in's Klave zu stellen.
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